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Wer sind wir? © &

Die Stecker-Solar-Initiative fiir Erlangen und Umgebung:
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“%" Personliche Beratung

B Sammelbestellungen
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Auf dem Weg zu Deinem
e Steckersolargerat

| HAAA, WHAS SIN
r SECOR HAD? PLUG-DIE )
STOCLAR SOLQEVICF R7

UND MAN DAS
JESICH JEICCIN DIE
STECKDOSE STECKEN?Z

AND MEN VERMIETER HA
WISH KANSK SERICKEN?’

Erstellt mit DALL-E PUBLIC



Was ist ein Steckersolargerat? A=
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Verbraucher :
Solarmodul(e) Mikrowechselrichter B
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Was ist ein Steckersolargerat? A=
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Was ist ein Steckersolargerat? A=
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Solarmodul(e) Mikrowechselrichter
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Was ist ein Steckersolargerat? A=

Steckdose

+ Stromzahler

-
[

Verbraucher
Solarmodul(e) Mikrowechselrichter
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Warum Steckersolar? &

.. Praktischer Einstieg
Dein eigener Stromkosten .
.. in erneuerbare
gruner Strom senken

Energien

Stromver-
1-2 Solarmodule Mikrowechselrichter braucher g Stromzahler

PUBLIC



Was ist ein Steckersolargerat? A=

Wirtschaftlichkeit Forderung Speich
peicher

Montage il

Anmeldung

1-2 Solarmodule Mikrowechselrichter

Versicherung

Aktuelle Technik Sicherheit
Angebote

PUBLIC



Montage-ldeen - Klassiker

Garten/Terrasse
Balkon (senkrecht oder angewinkelt)

Quelle: PV-Archiv Dirschner, © Sunset Energietechnik

PUBLIC
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Flachdach (Garage)
e

¢
£

=

holzbau.de/artikel/bhw_Vernuen
ftig_durchdacht-3043223.html

https://www.dach-



Montage-ldeen - Kreativen

Klappbar am Balko'ngitter VieriEEs Zaun PV

Alex Janowsky

© Alex Janowsky

photovoltaik-solar-nuernberg.de

Klimaschutz-im-Bundestag.de

PUBLIC

Alpha Solar

greenakku.de

Fensterkraftwerk

Astrid Schneider

www.fensterkraftwerk.de



Montage — Wie gehe ich vor? =

1. Erlaubter Montageort

Anbringen an Balkonbristung oder an der Fassade

> i.d.R. bauliche Veranderung
(§ 20 Abs. 2 Satz 1 WEG)

> Bedarf Zustimmung der
WEG bzw. des Vermieters

Seit Herbst 2024.

Aufnahme von Steckersolargerate in den
Katalog privilegierter Mallhahmen im
Wohnungseigentumsgesetz (WEG)

Alternativ: sowie im Birgerlichen Gesetzbuch (BGB)
> Innerhalb des Balkons (Solartisch) . ) .
> Terrasse - WEG oder Verr.1.1|eter dirfen nicht
mehr ablehnen, konnen aber Auflagen
> Garten

fordern.
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Montage — Wie gehe ich vor?

1. Erlaubter Montageort

2. Windanfalligkeit beachten
 Relevanter je hoher der Montageort

 Hoéhere Anfalligkeit bei angewinkelter Montage
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Montage — Wie gehe ich vor? =

1. Erlaubter Montageort .
,Einhalten der allgemeinen

— Anforderungen an
3. Befestigung nach Herstellerangaben Sicherheit und Ordnung”

2. Windanfalligkeit beachten

4. Fur Eigenverbrauch optimierte Ausrich?ung (spater mehr)

5. Moglichst kein Schatten auf
den Modulen (beachte Jahres-/Tageszeit)

6. Wechselrichter schattig und kihl

7. Steckdose in erreichbarer Nahe (Kabel meist 5-20 m)

PPPPPP



Was ist ein Steckersolargerat? A=

Wirtschaftlichkeit Forderung Speich
peicher

Montage il

Anmeldung

1-2 Solarmodule Mikrowechselrichter

Versicherung

Aktuelle Technik Sicherheit
Angebote

PUBLIC



Kleiner Uberblick Modularten i

Glas-Folienmodul Bifaziale Module Folienmodule

* Der Klassiker und damit Preiswert * Verspricht hbheren Ertrag durch Nutzung der
* Montage mit Aluprofilen und Werkzeug Ruckseite « Einfache Montage ohne Werkzeug
* Hohere Haltbarkeit durch Glas-Glas

Nicht relevant fir
Balkonmontage
-Verschattung auf Rickseite

b

PUBLIC



Kleiner Uberblick Modularten r

Glas-Folienmodul Bifaziale Module Folienmodule

» Der Klassiker und damit Preiswert » Verspricht héheren Ertrag durch Nutzung der
* Montage mit Aluprofilen und Werkzeug Ruckseite « Einfache Montage ohne Werkzeug
* Hohere Haltbarkeit durch Glas-Glas

PhonoSolar _405W_FullBlack : :
: : CanadiaSolar HiKu6 Mono : . . .
-TwinPlus-X-M6-Serie PERCt 550Wp Trina Vertex 440Wp Bifazial Polyshine JY-Serie

405 Wp 550 Wp 440 Wp 400 Wp

PUBLIC


https://www.alpha-solar.info/media/59/85/e9/1720528048/0907_PhonoSolar_Datenblatt_405W_FullBlack-TwinPlus-X-M6-Serie.pdf
https://www.alpha-solar.info/media/59/85/e9/1720528048/0907_PhonoSolar_Datenblatt_405W_FullBlack-TwinPlus-X-M6-Serie.pdf
https://www.alpha-solar.info/media/9d/f0/97/1706627474/3001_CanadiaSolar_Datenblatt-550Wp.pdf
https://www.alpha-solar.info/media/a5/67/db/1707724101/0202_Trina_Datenblatt_Vertex-410-440W-Doppelglas.pdf
https://www.alpha-solar.info/media/05/0a/6a/1723553494/1308_Polyshine_Datenblatt.pdf

Kleiner Uberblick Modularten r

Glas-Folienmodul Bifaziale Module Folienmodule

» Der Klassiker und damit Preiswert » Verspricht héheren Ertrag durch Nutzung der
* Montage mit Aluprofilen und Werkzeug Ruckseite « Einfache Montage ohne Werkzeug
* Hohere Haltbarkeit durch Glas-Glas

PhonoSolar _405W_FullBlack : :
: : CanadiaSolar HiKu6 Mono : . . .
-TwinPlus-X-M6-Serie PERCt 550Wp Trina Vertex 440Wp Bifazial Polyshine JY-Serie

405 Wp 550 Wp 440 Wp 400 Wp

22 kg auf 1,2 m*1,8 m 28kg 1,2 m*2,3 m 22kg1,2m*1,8m 6 kgauf1,2m*1,8m

PUBLIC


https://www.alpha-solar.info/media/59/85/e9/1720528048/0907_PhonoSolar_Datenblatt_405W_FullBlack-TwinPlus-X-M6-Serie.pdf
https://www.alpha-solar.info/media/59/85/e9/1720528048/0907_PhonoSolar_Datenblatt_405W_FullBlack-TwinPlus-X-M6-Serie.pdf
https://www.alpha-solar.info/media/9d/f0/97/1706627474/3001_CanadiaSolar_Datenblatt-550Wp.pdf
https://www.alpha-solar.info/media/a5/67/db/1707724101/0202_Trina_Datenblatt_Vertex-410-440W-Doppelglas.pdf
https://www.alpha-solar.info/media/05/0a/6a/1723553494/1308_Polyshine_Datenblatt.pdf

Kleiner Uberblick Modularten r

Glas-Folienmodul Bifaziale Module Folienmodule

» Der Klassiker und damit Preiswert » Verspricht héheren Ertrag durch Nutzung der
* Montage mit Aluprofilen und Werkzeug Ruckseite « Einfache Montage ohne Werkzeug
* Hohere Haltbarkeit durch Glas-Glas

PhonoSolar 405W_FullBlack CanadiaSolar HiKué Mono

-TwinPlus-X-M6-Serie PERCt 550Wp Trina Vertex 440Wp Bifazial Polyshine JY-Serie
405 Wp 550 Wp 440 Wp 400 Wp
22 kg auf 1,2 m*1,8 m 28kg 1,2 m*2,3 m 22kg1,2m*1,8m 6 kgauf1,2m*1,8m

Effizienz 21,2 % Effizienz 21,6 % Effizienz 22,0 % Effizienz 20,2 %

PUBLIC


https://www.alpha-solar.info/media/59/85/e9/1720528048/0907_PhonoSolar_Datenblatt_405W_FullBlack-TwinPlus-X-M6-Serie.pdf
https://www.alpha-solar.info/media/59/85/e9/1720528048/0907_PhonoSolar_Datenblatt_405W_FullBlack-TwinPlus-X-M6-Serie.pdf
https://www.alpha-solar.info/media/9d/f0/97/1706627474/3001_CanadiaSolar_Datenblatt-550Wp.pdf
https://www.alpha-solar.info/media/a5/67/db/1707724101/0202_Trina_Datenblatt_Vertex-410-440W-Doppelglas.pdf
https://www.alpha-solar.info/media/05/0a/6a/1723553494/1308_Polyshine_Datenblatt.pdf

Kleiner Uberblick Modularten r

Glas-Folienmodul Bifaziale Module Folienmodule

» Der Klassiker und damit Preiswert » Verspricht héheren Ertrag durch Nutzung der
* Montage mit Aluprofilen und Werkzeug Ruckseite « Einfache Montage ohne Werkzeug
* Hohere Haltbarkeit durch Glas-Glas

PhonoSolar 405W_FullBlack CanadiaSolar HiKué Mono

-TwinPlus-X-M6-Serie PERCt 550Wp Trina Vertex 440Wp Bifazial Polyshine JY-Serie
405 Wp 550 Wp 440 Wp 400 Wp
22 kg auf 1,2 m*1,8 m 28kg 1,2 m*2,3 m 22kg1,2m*1,8m 6 kgauf1,2m*1,8m
Effizienz 21,2 % Effizienz 21,6 % Effizienz 22,0 % Effizienz 20,2 %
12 Jahre Garantie 25 Jahre Garantie 2 Jahre Garantie

25 Jahre Leistungsgarantie 30 Jahre Leistungsgarantie 25 Jahre Leistungsgarantie

PUBLIC


https://www.alpha-solar.info/media/59/85/e9/1720528048/0907_PhonoSolar_Datenblatt_405W_FullBlack-TwinPlus-X-M6-Serie.pdf
https://www.alpha-solar.info/media/59/85/e9/1720528048/0907_PhonoSolar_Datenblatt_405W_FullBlack-TwinPlus-X-M6-Serie.pdf
https://www.alpha-solar.info/media/9d/f0/97/1706627474/3001_CanadiaSolar_Datenblatt-550Wp.pdf
https://www.alpha-solar.info/media/a5/67/db/1707724101/0202_Trina_Datenblatt_Vertex-410-440W-Doppelglas.pdf
https://www.alpha-solar.info/media/05/0a/6a/1723553494/1308_Polyshine_Datenblatt.pdf

Kleiner Uberblick Modularten r

Glas-Folienmodul Bifaziale Module Folienmodule

» Der Klassiker und damit Preiswert » Verspricht héheren Ertrag durch Nutzung der
* Montage mit Aluprofilen und Werkzeug Ruckseite « Einfache Montage ohne Werkzeug
* Hohere Haltbarkeit durch Glas-Glas

PhonoSolar 405W_FullBlack CanadiaSolar HiKué Mono

-TwinPlus-X-M6-Serie PERCt 550Wp Trina Vertex 440Wp Bifazial Polyshine JY-Serie
405 Wp 550 Wp 440 Wp 400 Wp
22 kg auf 1,2 m*1,8 m 28kg 1,2 m*2,3 m 22kg1,2m*1,8m 6 kgauf1,2m*1,8m
Effizienz 21,2 % Effizienz 21,6 % Effizienz 22,0 % Effizienz 20,2 %
12 Jahre Garantie 25 Jahre Garantie 2 Jahre Garantie
25 Jahre Leistungsgarantie 30 Jahre Leistungsgarantie 25 Jahre Leistungsgarantie
70 € > 172€/kWp 145 €€ -> 236€/kWp 130 €€ -> 295 €/kWp 209 €€€ -> 522 €/kWp

Preise Okt 2024 PUBLIC


https://www.alpha-solar.info/media/59/85/e9/1720528048/0907_PhonoSolar_Datenblatt_405W_FullBlack-TwinPlus-X-M6-Serie.pdf
https://www.alpha-solar.info/media/59/85/e9/1720528048/0907_PhonoSolar_Datenblatt_405W_FullBlack-TwinPlus-X-M6-Serie.pdf
https://www.alpha-solar.info/media/9d/f0/97/1706627474/3001_CanadiaSolar_Datenblatt-550Wp.pdf
https://www.alpha-solar.info/media/a5/67/db/1707724101/0202_Trina_Datenblatt_Vertex-410-440W-Doppelglas.pdf
https://www.alpha-solar.info/media/05/0a/6a/1723553494/1308_Polyshine_Datenblatt.pdf

Wie viel Strom produziere ich? =

Einstrahlung der Sonne Leistung des Solarmoduls Wechselrichterleistung

Globalstrahlung
Monatsmittel 1981-2020 in

Standort Deutschland 1001-1020
[KWh/m?] 1081-1100
Tageszeit
Jahreszeit
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez 1181-120?
klimaschutz-im-bundestag.de §.C.,

T~

PUBLIC Angaben in kWh/m2



Wie viel Strom produziere ich? =

Einstrahlung der Sonne Leistung des Solarmoduls

%lllll"'""

Wi;,

Peakleistung Modul (kWp)

Standort
Effizienz = Anzahl der Solarzellen
Tageszeit
Ausrichtung
Jahreszeit

PUBLIC

Wechselrichterleistung

Energieausbeute (%)

je nach Ausrichtung und Neigungswinkel
der Solarzellen

95
.95 op \
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70
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www.energiesparen-im-haushalt.de



Wie viel Strom produziere ich? =

Einstrahlung der Sonne Leistung des Solarmoduls Wechselrichterleistung
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: 90° Vorteile
- Peakleistung Modul (kWp) Weniger Windanfallig
L. Guter Ertrag im Winter
Effizienz = Anzahl der Solarzellen
Tageszeit
Ausrichtung

Jahreszeit

Alter Temperatur Verschattung

90°

PUBLIC



Wie viel Strom produziere ich? =

Einstrahlung der Sonne Leistung des Solarmoduls Wechselrichterleistung

b | @lllil "v"ln

%\

Peakleistung Modul (kWp) Maximalleistung

Standort

Effizienz =~ Anzahl der Solarzellen Wechselrichter

Tageszeit .
Ausrichtung Effizienz des

Jahreszeit Wechselrichters*
Alter Temperatur Verschattung

DUBLIC *https://www.akkudoktor.net/pub/mikrowechselrichter-liste



https://www.akkudoktor.net/pub/mikrowechselrichter
https://www.akkudoktor.net/pub/mikrowechselrichter-liste

Overpaneling =

. Mehr Modulleistung Wp als Wechselrichterleistung VA

* Die Modulleistung ist immer bei optimaler Ausrichtung und Temperatur angegeben

500w

Zum Steckersolar-Maximum:

* 4 Module (2x Ost + 2x West)
o « Wechselrichter begrenzt auf
200w 800 VA.

qo00Ww  f mm e e e ——————— =

Modulleistung

100 W

Aber: Auf passenden
Wechselrichter passen!

* Max. Kurzschlusstrom (lg¢)
« Max. Beriebsspannung

7Uhr 8Uhr 9Uhr 10Uhr 11 Uhr 12Uhr 13Uhr 14 Uhr 15Uhr 16 Uhr 17 Uhr 18 Uhr

400 Watt-Modul 500 Watt-Modul

PUBLIC



Overpaneling =

Mehr Modulleistung Wp als Wechselrichterleistung VA

Modulleistung

Die Modulleistung ist immer bei optimaler Ausrichtung und Temperatur angegeben

500w

Zum Steckersolar-Maximum:
West)
1zt auf

400 W

# . Modulleistung ist durch nichts zu ersetzen,
aulder durch noch mehr Modulleistung.”
//”" - \ Aber: Auf passenden

—_— Wechselrichter passen!
7Uhr 8Uhr 9Uhr 10Uhr 11 Uhr 12Uhr 13Uhr 14 Uhr 15Uhr 16Uhr 17 Uhr 18 Uhr A MaX_ KUI’ZSChlUSStrom (ISC)
« Max. Beriebsspannung

200\

100 W

400 Watt-Modul 500 Watt-Modul

PUBLIC



Wie viel Strom produziere ich? =

. O,
Einstrahlung der Sonne Leistung des Solarmoduls Wechselrichterleistung

form C1
-------

JZZ;Z;;’,: ‘‘‘‘‘‘
- =
W@"”iiii’""" Eigenverbrauch
R
Peakleistung Modul (kWp) Maximalleistung
Effizienz =~ Anzahl der Solarzellen Wechselrichter
Tageszeit Verbraucher
Ausrichtung Standort Effizienz des
Jahreszeit Wechselrichters*

Alter Temperatur Verschattung

— udoktor.net/pub/mikrowechselrichter-liste



https://www.akkudoktor.net/pub/mikrowechselrichter
https://www.akkudoktor.net/pub/mikrowechselrichter-liste

Ausrichtung der Module =

Beispiel:Jahresverbrauch 2.207 kWh

Kilowatt Strombedarf Wechselrichter 600 Watt
Solarmodule 2*400 Watt
20 ’ Verbrauch 5 kWh/Tag
! W Eigenverbrauch . Ertrag 4,4 kWh / Tag
Solarertrag = EJOIeIFRUCHISTRIC D Eigenverbrauch 2,12 kWh / Tag

Eigenverbrauchsquote 48 Prozent
= Autarkiequote Autarkiegrad 42,8 Prozent
Eigen- (an diesem Sommertag)

Eigenverbrauch
Strombedarf

Solarertrag
0,5+

‘ | o “ u ' u 1) Y

0 Uhr 12 Uhr 24 Uhr
Beispiel eines Tagesverlaufs (h) im Sommer

Stromertrag /Strombedarf

https://balkon.solar/news/2023/03/19/klimaschutz-im-bundestag-kib-e-v-legt-leitfaden-zu-steckersolargeraeten-balkonsolaranlagen-vor/

PUBLIC



https://balkon.solar/news/2023/03/19/klimaschutz-im-bundestag-kib-e-v-legt-leitfaden-zu-steckersolargeraeten-balkonsolaranlagen-vor/

Ausrichtung der Module =

. : Auswirkungen der PV-Ausrichtung auf den Eigenverbrauch
- Flr maximalen

Jahresertrag Sud 35-40°

Neigung
« Winter 60° Neigung
* Sommer 30° Neigung siid Ost Ost/West
«  Optimieren des ) oo 1 1
Eigenverbrauchs g‘ gﬁ o asissmaassissasssnimnsnsss 80% gﬂ s
« Ost/West Anlage % 3 3
 Angepasste Neigung 2 2 >
Tageszeit Tageszeit Tageszeit

I | Ertragskurve Sommer [ Ertragskurve Winter

gruenes .haus

PUBLIC



Wie viel Strom produziere ich? =

. O,
Einstrahlung der Sonne Leistung des Solarmoduls Wechselrichterleistung

form C1
-------

JZZ;Z;;’,: ‘‘‘‘‘‘
- =
W@"”iiii’""" Eigenverbrauch
R
Peakleistung Modul (kWp) Maximalleistung
Effizienz =~ Anzahl der Solarzellen Wechselrichter
Tageszeit Verbraucher
Ausrichtung Standort Effizienz des
Jahreszeit Wechselrichters*

Alter Temperatur Verschattung

— udoktor.net/pub/mikrowechselrichter-liste



https://www.akkudoktor.net/pub/mikrowechselrichter
https://www.akkudoktor.net/pub/mikrowechselrichter-liste

Stromzahler AE

Ferraris-Zahler

moderner Zweirichtungszahler

AEMH
ttttttttttttttt I E ) CX

Faz.net

ggf. mit Ricklaufsperre

Mit Solarpaket 1 gilt: Jeglicher Stromzahler wird geduldet!

Aber: Der Stromzahler muss bei der Anmeldung angegeben werden! (Zahlernummer)
Der Netzbetreiber kimmert sich bei rickwartslaufenden Zahlern um den Austausch




Stromzahler

. Mein Anschluss hat doch drei Phasen und nun?

300 W Einspeisung

300 W : 500 W Verbrauch
500 W Verbrauch
300W
700 W Verbrauch
Stecker- Phase 1
solargerat ((EMH

(|E 300 W
@ ® PP ﬁ
500 W

Phase 2 |7OO W I &

Der Zahler bildet die Summe aus den 3 Phasen

Saldierender Zahler
Phase 3 Ist im Datenblatt zu prufen. 90% der Falle




Was ist ein Steckersolargerat? A=

Wirtschaftlichkeit Forderung Speich
peicher

Montage il

Anmeldung

1-2 Solarmodule Mikrowechselrichter

Versicherung

Aktuelle Technik Sicherheit
Angebote

PUBLIC



Normen & Richtlinien Stecker-Solar Aé_

Orientierung und Uberblick:

Flr Elektroinstallationen im Niederspannungsnetz (230/400 V-Hausnetz) sind die
Normen des VDE durch die TAB (technische Anschlussbedingungen) juristisch
bindend.

Sowohl in der Niederspannungsanschlussverordnung (§13 - Netzanschluss) als auch
im Energiewirtschaftsgesetz (§49 - Energieanlagen) fordert der Gesetzgeber
,anerkannte Regeln der Technik® ein, d.h. die aktuell geltenden Normen.

Zur Zeit geltend ist die Anwendungsregel VDE-AR-N 4105:2018 (100 Seiten, 150€):

, Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz”

Ausstehend ist die Produktnorm VDE V 0126-95:2024 (30 Seiten, kostenlos):
,Steckersolargerate fur Netzparallelbetrieb”
— Gerade in den letzten Beratungen vor der Verabschiedung.

PUBLIC



Normen & Richtlinien Stecker-Solar Aﬁ

Aktuell: VDE-AR-N 4105:2018 — Anwendungsregel

* Wegfall der Inbetriebnahme durch eine Fachkraft

* ,Einspeisesteckdose” notwendig (Verweis auf weitere VDE-Normen)

* Ermoglicht dadurch die Nutzung von Schutzkontakt-Steckern
* Benotigt Wechselrichter mit NA-Schutz

* Keine Mehrfachsteckdose erlaubt

* Max. 600 VA Wechselrichterleistung

* Drosselung 800 VA -> 600 VA erlaubt

PUBLIC



Elektrischer Schlag? =

Beim Abstecken I6st NA Schutz aus

Zusatzlich moglich
Einspeisestecker oder Einspeisesteckdose

Spannung <60 V sotar
|St Ungefahr“Ch % Seplugs.com

Mikrowechselrichter cee e

" negativ beeinflusst

Leitungsschutzschalter ¢e e g

Fehlerstromschutzschalter

PUBLIC



Warum 600 VA Begrenzung? =

. |n Deutschland meist 1,5 mm? Leitung verbaut und mit 16 A abgesichert.

Zulassige Dauerbelastung in warmegedammten Wanden: 16,5 A

0A 0A 18,6 A y 18,6 A m
Slcherung E
Aullensteckdose 16 A Zahler elz

14 A (3200 W)
=ﬁ h . : . . : . ﬁ

Verbraucher 1 Verbraucher 1

4,6 A (1000W)




Warum 600 VA Begrenzung? =

. |n Deutschland meist 1,5 mm? Leitung verbaut und mit 16 A abgesichert.

Zulassige Dauerbelastung in warmegedammten Wanden: 16,5 A

0A 0A 0A i 0A q

oy

Sicherung =)

Netz
16 A % Zahler

Sicherung l6st aus
18,6 A>16 A

Aullensteckdose

0A

Verbraucher 1 Verbraucher 1



Warum 600 VA Begrenzung?

. |n Deutschland meist 1,5 mm? Leitung verbaut und mit 16 A abgesichert.

Zulassige Dauerbelastung in warmegedammten Wanden: 16,5 A

2,6 A 2,6 A 16 A .. 0000
Slcherung I\Ez
Stecker- Aulensteckdose 16 A Zahler
solargerat
600 VA
Wechselrichterleistung
26 A@ 230V

4.6 A
=ﬁ h -E- -E- ﬁ

Verbraucher 1 Verbraucher 1

-3



Warum 600 VA Begrenzung? =

= |n Deutschland meist 1,5 mm? Leitung verbaut und mit 16 A (3600 W) abgesichert.

= Zulassige Dauerbelastung in warmegedammten Wanden: 16,5 A

2,6 A 2,6 A 16 A .. 0000
Slcherung I\Ez
Stecker- Aulensteckdose beo,e 16 A Zahler
solargerét ”scl,e
b
600 VA asy
Wechselrichterleistung
26 A@ 230V

14 A (3200 W)

Verbraucher 1 Verbraucher 1



Warum 600 VA Begrenzung?

-2 In der Praxis
Unterputz ist hoher belastbar

Solar keine Dauerleistung (Speicher?!)
Reale Lastverteilung im Haus

Eine Uberlastung fiihrt erst zur Alterung
Kurzschlussverhalten der Sicherung wird nicht beeinflusst

CLNE T

cccccccc
nnnnnnnnnnnnnnnn

Bei einer Strombegrenzung auf 2,6 A:
e Besteht keine Brandgefahr durch die thermische Uberlastung von Leitungen
e Nimmt die Lebensdauer der Isolierung in der Praxis zu
e Tritt keine signifikante Steigerung der Brandwahrscheinlichkeit in Deutschland auf
e Koénnten jahrlich 18 Todesopfer durch Kohleverstromung vermieden werden

Untersuchung der Beeinflussung der Schutzkonzepte -Pl Photovoltaik-Institut Berlin AG

PUBLIC


https://www.pvplug.de/wp-content/uploads/2017/05/pi-berlin.testreport.20170520.pdf

Warum 600 VA Begrenzung? =

- Seit Solarpaket | bis zu 800 VA und 2000 Wp erlaubt

. Stand der Technik sind weiterhin 600 VA zum Selbstanschluss

Mit Produktnorm VDE V 0126-95:2024

»Ein Steckersolargerat oder mehrere Stckel 176t diskutierte Anderungen:
insgesamt bis zu 2 Kilowatt und einer Wig

Voltampere, die hinter der Entnahmestel§g ¢ = Erh&h d B f
unentgeltlichen Abnahme zugeordnet werde rnonung der begrenzung au

eines Netzanschlusses maf3geblichen Rege 800 VA Wechselrichterleistu ng mit
Registrierungspflichten nach der Marktstam .. .
zusétzliche gegeniiber dem Netzbetreiber al limitierter 960 Wp Solarleistung

konnen nicht verlangt werden.”

Bundesgesetzblatt Teil | - Gesetz zur Anderung des Erneuerbare-Energien-Gesetzes

PUBLIC


https://www.recht.bund.de/bgbl/1/2024/151/VO.html

Was ist ein Steckersolargerat? A=

Wirtschaftlichkeit Forderung Speich
peicher

Montage il

Anmeldung

1-2 Solarmodule Mikrowechselrichter

Versicherung

Aktuelle Technik Sicherheit
Angebote

PUBLIC



Anmeldung von Steckersolargeraten .3

An mE|dung %l Bundesnetzagentur
bei der Bundesnetzagentur:

Mit Solarpaket 1 (Mai 2025) gilt:

‘9 | Susdenetzageniar

Marktstammdatenregister

#  Einheiten | Meine Ginheiten | Allgemeine Diafen erfassen

Allgemeine Daten erfassen = Nur Anmeldung beim

— Markstammdatenregister (MaStR)

notwendig!

————1 Anmeldung im MaStR vereinfacht
S e = Anmeldung beim Netzbetreiber

i entfllt

Name und Betriebsdaten

Standort

Schnellsuche (&

www.marktstammdatenregister.de



http://www.marktstammdatenregister.de/

Was ist ein Steckersolargerat? A=

Wirtschaftlichkeit Forderung Speich
peicher

Montage il

Anmeldung

1-2 Solarmodule Mikrowechselrichter

Versicherung

Aktuelle Technik Sicherheit
Angebote

PUBLIC



Versicherungsmaoglichkeiten =

Privat-
Haftpflichtversicherung

* Schaden durch das

Steckersolargerat

* Personen ' » e
* Gebiude i s _ (fest verbunden)

* Elektrik .
* Wahrend Montage und Betrieb Hausratsversmherung
* Steckersolargerat i.d.R. schon (nicht fest verbunden)
abgedeckt
* empfehlenswert

1 * Schaden an dem Steckersolargerat

¥ * Abklaren ob Vandalismus/Raub
abgedeckt

™ ,. * Garantie und Gewahrleistungsfristen
der Produkte prifen

Erstellt mit Copilot PUBLIC



Was ist ein Steckersolargerat? A=

Wirtschaftlichkeit Forderung Speich
peicher

4
,,,,,,,,

Montage il

(Mgl —————=— : -
- — Anmeldung
Versicherungv V
Aktuelle Technik V Sicherheit V

Angebote

PUBLIC



Wirtschaftlichkeit

- Wie viel Strom kann ich produzieren mit 800 W,?

« Sonneneinstrahlung 1100 kWh/m? pro Jahr
—> Entspricht etwa 1000 kWh/kW, pro Jahr erzeugte Solarenergie

- Abhangig vom Montagewinkel
- Optimal Std 30°: 800 kWh pro Jahr
- Sudbalkon senkrecht: 560 kWh pro Jahr

Aber wie viel Strom kann ich
davon selber verbrauchen?

Energieausbeute (%)

je nach Ausrichtung und Neigungswinkel

der Solarzellen
- 90

.95 ‘1 00
50
N
S

80

www.energiesparen-im-haushalt.de

- Abhangig von Stromverbrauch wahrend der

Sonnenstunden

PUBLIC

\95

’o
65

-3

1001-1020
1081-1100

981-1000

1141-1160

181-1 20?

-

Angaben in kWh/m2

Globalstrahlung
Monatsmittel 1981-2020 in
Deutschland

[kWh/m?]

klimaschutz-im-bundestag.de



Okonomische Beispielrechnung A=

Online-Tool der HTW Berlin . STECKER-SOLAR-
SIMULATOR
Dieser Rechner zeigt Thnen, wie viel Strom und Geld

u EinfaChe OkonomiSChE/kaIOgiSChe Sie mit einem Steckersolargerit am Balkon, an der
o Hauswand oder auf dem Dach einsparen.
Bewertung von Steckersolargeraten p

= Bestimmung der voraussichtlichen Werte fir
®  Selbstversorgung (Autarkiequote)

® Nutzungsgrad (Eigenverbrauchsanteil)

https://solar.htw-

" Vermiedene CO,-Emissionen berlin.de/rechner/stecker-

= Vorgegebene, realistische Standardwerte solar-simulator/

PUBLIC


https://solar.htw-berlin.de/rechner/stecker-solar-simulator/
https://solar.htw-berlin.de/rechner/stecker-solar-simulator/
https://solar.htw-berlin.de/rechner/stecker-solar-simulator/

Stromverbrauch ()

Personen im Haushalt Stromverbrauch

Wohnung . Einfamilienhaus

A KA

Weiter

kwh pro Jahr




Systemmontage ®

7’ 00
oo

Balkon/Wand Schragdach Aufstdnderung

Anstellwinkel

Modulausrichtung

Siid

Verschattung

keine Verschattung




Okonomische Angaben und Batteriespeicher ()

=

Netzbezugspreis

ct pro kwh

E2,

Batteriespeicher

nein . ja

individuelle Speicherkosten

9

Strompreisdnderung

% pro Jahr

(T,

Batteriekapazitit

Ersatzkosten beriicksichtigen

nein . ja

Betrachtungszeitraum

Uo)

Batteriepreis

Jahre




Systemauswahl (D

Solarmodulleistung (Dc) WP

Wechselrichterleistung (AC) VA

Solarsystemkosten

Individuelle Anpassung

nein . ja




Ihre Ergebnisse

Stromerzeugung pro Jahr
Vermiedener Strombezug pro Jahr
Nutzungsgrad

Selbstversorgung

Jahrliche Ersparnis

Ersparnis wahrend der Betriebszeit
Bilanz nach Betrachtungszeitraum
Stromgestehungskosten pro kWh
Amortisationszeit

Vermiedene CO,-Emissionen wahrend der
Betriebszeit

Schritt 5 — Ergebnis

Variante 1
(435W, 330 €)

301 kWh
221 kWh
74 %
11%

73€
1.095 €
765 €
9,9ct
5 Jahre

933 kg

PUBLIC

Variante 2
(870w, 420 €)

601 kWh
325 kWh
54 %
15%

107 €
1.608 €
1.188¢€

8,6 ct
4 Jahre

1.370 kg




Ertrag erfassen

- Viele moderne Wechselrichter haben eine Schnittstelle
zur Uberwachung des Ertrags integriert, welche mithilfe
einer Smartphone App ausgelesen werden kann

- Beispiele: Hoymiles HMS Serie, APSystems EZ1 Serie, ...
. Alternativen: g

=213 !
!, 3 K
(o o o 0 { )
»»33543‘ PowerFox fiir Stromzahler / - ‘
i

@

@ D L0 |10 o mmmsminym|
= ] WLAN-Steckdose mit App 110240 VAG Tl
) - = max. 16 A/ 3840 W @ 240 VAC
% A Jhtzll”
Energiekostenmessgerat FritzBox DECT Steckdose Shelly Plus PM

PUBLIC

294
293.80 117.52 gyr
Historische Daten
Ges
2023-06 fF
Monatliche Produktior
50.50kwh
Deye App vom WR



Was ist ein Steckersolargerat? A=

Wirtschaftlichkeit Forderung

\/ Speicher
Montage

iy : == F
Bl ——==— 8 o
ol Anmeldung
1-2 Solarmodule Mikrowechselrichter braucher : Stromzihler
Versicheru ngv V
Aktuelle Technik V Sicherheit V

Angebote

a4
-

PUBLIC



FOrderung allgemein =

Einige Kommunen in der Erlanger
Umgebung fordern den Kauf und die
Installation von Steckersolargeraten

Fordersumme und Richtlinien unterscheiden sich je
nach Kommune

Forderung Ubersicht

stecker-solaer.de/2023/06/
foerderung-fuer-
steckersolargeraete

PUBLIC


https://stecker-solaer.de/2023/06/foerderung-fuer-steckersolargeraete/
https://stecker-solaer.de/2023/06/foerderung-fuer-steckersolargeraete/

Was ist ein Steckersolargerat? A=

Wirtschaftlichkeit Forderung V

\/ Speicher
Montage il

' A;}:.’::':.?i..l & % _7 E
- — Anmeldung
Versicherungv V
Aktuelle Technik V Sicherheit V

Angebote

PUBLIC



Batteriespeicher =

ldee, den Uberschissigen Strom fur den Eigenverbrauch zu
speichern

Batteriespeicher haben sich in Grof8anlagen bereits bewahrt

2.500W |-
2.000W |-
1.500W |-
1.000W |-

500W |-

ow

PUBLIC



Batteriespeicher (Steckersolar) A&

Wirtschaftlichkeit Effizienz
N : . . Wirkungsgradverluste der
Amortisationszeit meist hoher als Niedervoltbatterien meist groRer 10%,

die Lebensdauer Klimabeitrag zstzl. Verluste durch Heizung im Winter

Wenig oder keine CO, -Einsparung
bezogen auf den Rohstoffeinsatz

Intelligente Steuerung Lebensdauer
Co Verkirzte Lebensdauer durch
Schwierigkeit, Leistung an den Temperaturschwankungen und

tatsachlichen Verbrauch anzupassen Witterungseinfliisse am Balkon

Es tut sich preislich und technisch extrem viel.
In Zukunft eigener Vortrag zu Steckersolargeraten mit Speichern.

PUBLIC



Was ist ein Steckersolargerat? A=

0

Wirtschaftlichkeit Forderung V

\/ Speicher\/
Montage i
V e - o
o] :
Mgt ———=— : B
- — Anmeldung
Versicherungv V
Aktuelle Technik V Sicherheit V

Angebote

PUBLIC



Was ist beim Kauf zu beachten A&

Kauf eines vollstandigen Sets “Steckersolargerat”- nach Solarpaket 1
Solarmodule
Mikrowechselrichter
Anschlusskabel fur Steckdose in ausreichender Lange
Passendes Montagematerial
Optional: Ertragsmessung

Mikrowechselrichter
Konform mit VDE-AR-N 4105:2018 / NA-Schutz Zertifikat
CE-Kennzeichung
https://www.akkudoktor.net/mikrowechselrichter-datenbank/

PUBLIC


https://www.akkudoktor.net/mikrowechselrichter-datenbank/

Sammelbestellung vom 27.07.2024

NURNROES

# > Erlangen > Sonne statt Tonne: Erlanger Sammelbestellung fiir aufbereitete Balkonkraftwerke ist groRer Erfolg

Sonne statt Tonne: Erlanger Sammelbestellung far
aufbereitete Balkonkraftwerke ist grofder Erfolg

30.7.2024, 15:00 Uhr

S
|

| |
1 |+ +—+—

© Rainer Windhorst

- Dank einer Sammelbestellung konnen jetzt Dutzende Burgerinnen und Birger

Module nutzen, die sonst vielleicht auf dem Mull gelandet waren. Das nutzt nicht nur dem
Verbraucher.

PUBLIC



Aktuelle Sammelbestellung =

ORGANISATION Sammelbestellung
SAMMELBESTELLUNG stecker-
STECKER SOL/ZER solaer.de/sammelbestellung
(WIR)

KUNDE (DU) < > PV-HANDLER
KAUFVERTRAG

PUBLIC


http://www.stecker-solaer.de/sammelbestellung
http://www.stecker-solaer.de/sammelbestellung

Panelretter

e Zeitraum: 30.11.2024 — 08.02.2025

i & fo
« Sammelabholung am 22.02.2025 in L At
Erlangen Bruck, optional Rl Yo N

Transportselbsthilfe
« Standard-Set (2 Module) ab 280 € B t G b h d t
(durch 20% Rabatt auf den Webshop) a'u Z e n r u m e ar
« Refurbished Module

« Anmeldeservice beim
Zeitraum: 30.11.2024 — 31.05.2025

Marktstammdatenregister

« Montageservice (~150 € pro Modul) Abholung jederzeit in Erlangen

« Montagesets fiir Balkon, Flachdach, Schallershof, optional
Transportselbsthilfe
Standard-Set (2 Module) ab 365 €

Neue Module

Garten, Fassade, Dach

Montageservice (~100€ pro Modul)

Montagesets fur Balkon, Flachdach,

Fassade




Was ist ein Steckersolargerat? A=

Wirtschaftlichkeit Forderung V

V Speichev

Montage
‘ | _ | | Anmeldung
Versicherung V

Aktuelle Technik \/ Sicherheit \/
Angebote V



Der Weg zu Deinem Gerat =

. Wirtschaftlichkeit orderun \/ .

Optional: Beratung durch Stecker-SolZR anfragen sidr
Montage _ mm_ =
Passenden Ort finden (Montage + Steckdose) v =T
P T Anmeldung

. ) . . S — — V

Optional: Forderantrag einreichen Vo ek sehernet
AngeboteV ecnni Ichernel

Passendes Steckersolarpaket erwerben
Anmeldung bei Marktstammdatenregister
AnschlieRen und grinen Sonnenstrom ernten

Unterlagen einreichen und Férderung kassieren

Bild: youtube/minijoule

PUBLIC



Wir suchen DICH ! /i

.

" . _ : .
| Offentlichkeitsarbeit § Beratungen T, ®
| i ‘f etV I ,\!f - B — | — | RESTE ,sCHAUFENSTER |

ERLANGEN

Offene Beratung am Samstag, 1./8. Juli, 12-17 Uhr

Solarenergie fur Alle!

Die Beratung auf dem Weg
zu Deinem Steckersolargerat!

In Zusammenarbeit mit:

o ; : B K Maea W’ﬁ

Webseite Batelr: &‘ Bauen

= ; «‘ﬁ‘ WY,

Solc
far Allel

Deine Steckersolar-Beratung

in Erlangen und Umgebung

TS 4
e i
’Eg‘ ER, G
e P A
Beratun g Sammelbesf tellung Q@  Veranstaltun gen

PUBLIC



IMASCHAUFENSTER
ERIGNGEN

Vielen Dank fur
Eure
Aufmerksamkeit!

- W by e T Kontakt
= : : | | M info@stecker-solaer.de

\/ www.stecker-solaer.de






Zu guter Letzt, last but not least:

Dieser Vortrag erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit und dient lediglich als Anstol3, sich noch weiter zu informieren. Fiur die Richtigkeit der
Berechnungen und Beschreibungen kann keine Gewéahr tbernommen werden.

Sonstige Informationen

Fiir die Entscheidung zu einer PV-Anlage (mit oder ohne Speicher) sind auch folgende Punkte wichtig:

Der Preis einer PV-Anlage ist zwar ein wichtiges Kriterium, aber nicht allein ausschlaggebend. Die Qualitat der Komponenten und eine gute, sichere Installation sind bei einer mehr als 20-
jahrigen Betriebsdauer ebenfalls sehr wichtig.

Bedenken Sie, dass es nicht nur auf die Wirtschaftlichkeit allein ankommt. Sie kaufen mit der PV-Anlage auch ein Stiick Unabhangigkeit von Strompreissteigerungen und nutzen regenerativ
erzeugten Strom.

Auf der Internetseite https://www.pv-now-easy.de/index.php?id=236 kénnen Sie schnell und einfach die Solarstromgestehungskosten fiir verschiedene Parameter ausrechnen.

Mit der Installation der PV-Anlage kann, je nach Verwendung, wird jedes Jahr eine erhebliche Menge an CO2 eingespart werden. Der investierte Primarenergieaufwand fiir die Herstellung, die
Nutzung und das Lebensende der PV-Anlagen amortisiert sich somit nach einer sehr kurzen Anlagenlaufzeit. Durch die Substitution der fossilen Stromerzeugung wird ein wichtiger Beitrag zur
Senkung des Primarenergiebedarfs und zur Schonung fossiler (nicht-erneuerbarer) Ressourcen geleistet.

Die PV-Anlage leistet somit einen wichtigen Beitrag zur Energiewende und zum Klimaschutz.
Ubrigens: Falls Sie noch nicht Mitglied des Vereins Energiewende ER(H)langen e. V. sind, unsere Arbeit aber unterstiitzen wollen, wiirden wir uns iiber lhre Mitgliedschaft sehr freuen. Fiir

Privatpersonen liegt der regulidre Mitgliedsbeitrag bei nur 24,- € pro Jahr. Das Antragsformular und weitere Informationen finden Sie unter: http://www.energiewende-
erlangen.de/verein/unsere-mitglieder/

Falls Sie zudem selbst Interesse an einer aktiven Mitarbeit in unserem Verein haben, sind Sie ebenfalls herzlich eingeladen. Zum Kennenlernen sind unsere regelmaBigen offenen Monatstreffen
jeweils am 2. Donnerstag im Monat und fiir Steckersolaer jeden Mittwoch um 19 Uhr im Lesecafe "Anstdndig Essen" in der Altstadtmarktpassage in Erlangen gut geeignet. Schauen Sie gerne
mal vorbei!

Uber die Aktivititen des Vereins berichten wir zudem per Newsletter, den Sie auf der Homepage des Vereins abonnieren knnen: www.energiewende-erlangen.de

Der Verein freut sich iiber eine Spende, die fiir den Aufwand und fiir die Vereinsarbeit verwendet wird.

Spenden kdnnen sie unbar auf folgendes Konto:
Empfinger: Energiewende ER(H)langen e.V.
IBAN: DE79 7635 0000 0060 0655 35
BIC: BYLADEM1ERH
Bank: Stadt- und Kreissparkasse Erlangen Hochstadt



https://www.pv-now-easy.de/index.php?id=236
http://www.energiewende-erlangen.de/verein/unsere-mitglieder/
http://www.energiewende-erlangen.de/verein/unsere-mitglieder/
file:///D:/02_Energiewende%20ER(H)/PV-Beratung/Beratungen/75_Bruckelt_Höchstadt/www.energiewende-ERHlangen.de
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